Ljubomir Miscevi¢ UIA, UHA, HKA, ISES, CERES

Roden 1954. u Zagrebu. 1979. diplomirao na Arhitektonskom fakultetu Sveugilista u Za-
grebu (AFSZ). Dekanova i Rektorova nagrada. Od 1979. radi u Zavodu za arhitekturu
AFSZ i struéni suradnik na Katedri za arhitektonsko projektiranje u Kabinetu za stanova-
nje. 1989.-92. asistent kolegija Interieur. Kao asistent i predavac radio je na Studiju vise
spreme AF (V1. stupanj) i na Studiju uz rad AF. Od 1991. predavac kolegija Energetska
i ekoloska arhitektura. Visi predava¢ 1994./95., docent 1996. i samostalni voditelj grupa
na kolegijima Arhitektonsko projektiranje Ill., IV. i V. Od 1997. nositelj kolegija Diplomski
rad, od 1999./00. Integralni rad. |zvanredni je profesor od 2003., a redoviti od 2010.
godine. Predavac kolegija Odrziva arhitektura od 2007. i Visokotehnoloska arhitektura od
2008. na Diplomskom studiju te kolegija Projektiranje i oblikovanje odrzive arhitekture na
Doktorskom studiju AFSZ od 2007., a na Doktorskom studiju Arhitektonskog fakulteta u
Ljubljani kolegija High-tech Arhitektura od 2011.-12. Predava¢ na medunarodnom poslije-
diplomskom studiju Sustainable Energy Engineering FSB-a u Zagrebu, gostujuci predava¢
na Likovnoj akademiji u Zagrebu u okviru kolegija Arhitektura, na Arhitektonskom i Gradevinskom fakultetu u Ljubljani i dr.
Strucni ispit polaze 1983., u Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu je ovlasteni arhitekt od 1998., a od 2001.
ima dopustenje Ministarstva kulture RH kao projektant za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara za radove
na nepokretnom kulturnom dobru.

0d 2000. voditelj je Medunarodne lietne Skole arhitekture Tradlicija, kreativnost i odrzivost, u Motovunu, a od 2007. voditelj
Studijskog centra AFSZ u Motovunu.

Poslijediplomski studij Urbanizam i prostorno planiranje na AFSZ odslusao 1982., registrirani je znanstveni istrazivac.
Pohadao je Specijalisticki poslijediplomski seminar Bioclimatic Architecture and Practical Design, u Lisabonu 1993.
u organizaciji EU DG XVII. Na hrvatskom projektu Pasivna suncana stambena arhitektura i medunarodnom HR-SAD
projektu Energetska i ambijentalna rehabilitacija u stanovanju (US DOE, PN 777) je istrazivac od 1985. Prijavio Doktorsku
disertaciju naslova Energetska i ekoloSka stambena arhitektura.

Od 1984. kontinuirano na HR i medunarodnim struénim i znanstvenim skupovima, objavljuje referate, projekte i studije.
Recenzent je strucnih i znanstvenih publikacija, ¢lan i voditelj struénih HR i medunarodnih udruga. Predsjednik je Hrvatske
sekcije u Medunarodnom udruzenju za sunéevu energiju (ISES - Croatia) i predsjednik Centra za obnovljive izvore energije
(CERES) od 2010. Jedan je od suosnivaca Savjeta za zelenu gradnju Hrvatske (GBCC) mandatom SveuciliSta u Zagrebu
i Arhitektonskog fakulteta 2010.

Ostvario dvadesetak obiteljskih kuca ve¢inom pasivnih suncanih, niskoenergetskih, inteligentnih i pasivnih, zgrada raznih
namjena, dvadesetak interieura, produkt i grafickih rieSenja dizajna, brojne povremene i stalne postave izlozbi, kazaliSne
i TV scenografije. Sudjeluje na domacim i inozemnim arhitektonsko-urbanistickim i dizajnerskim natjecajima na kojima je
nagradivan. Dobio je Priznanje Drzavne uprave za zastitu okoliSa RH 1995. i Ford Motor International Company za o€uvanje
prirodne i kulturne bastine 2000. Odrzao je brojne samostalne i grupne izlozbe u HR i inozemstvu. Predsjednik Drustva
arhitekata Zagreba (DAZ) od 2001.-05., a Predsjednik Suda ¢asti DAZ-a od 2006.-09. Clan je skupstine i sudbenog tijela
HKAIG od 2007. i ¢lan skupstine HKA od 2009. Od 2010. je predsjednik Odbora za energetski ucinkovitu i odrzivu arhitekturu
i Odbora za pristupacnost u arhitekturi HKA.

Uz temu energetski ucinkovite i ekoloske arhitekture istrazuje i objavljuje radove o teoriji i povijesti arhitekture, o
arhitekturi drva i opeke, high-techu, inteligentnoj i odrzivoj arhitekturi te zastiti okolisa. Urednik je i ¢lan urednistava
struénih HR i medunarodnih ¢asopisa. Kontinuirano odrzava javna predavanja u HR i inozemstvu. Sudjeluje u HR i
medunarodnim istrazivackim projektima. Voditel] je EU projekata za Hrvatsku; PASS-NET koji se odvija uz potporu
programa Intelligent Energy Europe za promociju pasivne kuce kao skorasnjeg standarda gradnje u EU, projekata
IDES-EDU i INTENSE te projekta PERFECTION i OPEN HOUSE u 7. okviru EU.

Ljubomir Mis¢evi¢ UIA, UHA, HKA, ISES, CERES

Born in 1954 in Zagreb. Graduated from the Faculty of Architecture of the University in Zagreb (FAUZ) in 1979. Received
Dean’s and Rector’s awards. Since 1979 he has been working in the Institute of Architecture and as associate at the Depart-
ment of Architectural Design. From 1989-92 worked as assistant for the course in Interior Design. Since 1991 he has been
teaching Energy and Ecology Architecture. He became a senior lecturer in 1994/95 and assistant professor in 1996/97. He
has been teaching courses in Architectural Design I, IV and V. Since 1997/98 he has been a supervisor for Graduation thesis
course and in 1999/00 the head of the course in Integral Work. Since 2001 associate professor. Since 2007 he has been
teaching Sustainable Architecture, since 2008 High-tech Architecture on Diploma study, since 2007 Design of Sustainable
Architecture on Doctoral study (FAUZ) and since 2012 High-tech Architecture Doct. study in Ljubljana. Associate professor
from 2003, professor from 2010.

Lecturer on International postdiploma study Sustainable Energy Engineering (FSB, Zagreb), visiting lecturer on Art
Academy in Zagreb and Faculty of Architecture in Ljubljana (FAULJ).

Since 2000 he has been head of International Summer School of Architecture in Motovun and a head of Study
Centre (FAUZ) since 2007. He passed his licensing exam in 1983. In 1998 he became a licensed architect of Croatian
Chamber of architects and engineers in construction.

He completed the post-graduate program in Urban and Physical Planning in 1982; registered scientist. He attended a
specialist seminar in Bioclimatic Architecture and Practical Design in Lisbon in 1993. Since 1985 he has been engaged
in an international research project (Croatia - the USA) in Energy and Ambience Rehabilitation in Housing, Trnsko
settlement in Zagreb (DOE-PN 777). In 2004 he was invited and attended the Foreign Visitors Program Urban Envi-
ronmental Issues organizes by USA, State Department.

Since 1984 he has participated in international conferences and published papers, projects and studies. He has
published papers on solar and ecology-based architecture as well as architectural theory, sustainability, timber
and brick architecture, high-tech and environmental protection.

His realized projects include: single and multy family houses, hotels, office and industrial buildings (mostly passive
solar and passive house energy standard), town planninig projects, interior designs, graphic and product design,
numerous designs for exhibitions, theatre and TV set designs. Topics of research and professional work are energy
efficiency, sustainability, architecture of wood and brick, intelligent architecture, high-tech and environmental
protection that are continuously presented on exhibitions and public lectures. He participated in home and for-
eign architectural, urban and design competitions. Award-winner in competitions. He received the award from the
Croatian State Administration of Environmental Protection in 1995 and from Ford Motor Company for the protec-
tion of nature and cultural heritage in 2000. He organized group and individual exhibitions in Croatia and abroad.
Chairman of the Association of Zagreb’s Architects from 2001-2005. He was the editor and now is the member of
some editorial boards of professional journals, visiting lecturer in Croatia and abroad, takes part in international
research projects, reviewer, member and head of professional and other associations (Croatian American Society
- Section for Architecture, Croatian Society for Visual and Art Culture etc.). The president of Croatian section in In-
ternational Solar Energy Society (ISES) and the president of Croatian Centre for renewable energy sources (CERES).
Head of EU projects for Croatia; PASS-NET (with the support of Intelligent Energy Europe - IEE) - the three years
project (2007-2010) that promotes passive house as a standard of building in EU, IDES-EDU as of PERFECTION and
OPEN HOUSE projects in 7th European Framework, and as cooperator in EU projects INTENSE, ECO-SANDWICH
and CROSKILLS with Faculty of Civil Engineering (UZ).

Hotelski kompleks Marina Marco, energetski gotovo nulta arhitektura, otok Korcula, 2011.
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PREMA ENERGETSKI GOTOVO NULTOJ ARHITEKTURI

Razmisljanja o odrzivome gradenju zaokupljaju sve viSe nadu pozornost. Trebala
bi uskoro postati i sastavni dio poimanja i dozivijaja arhitekture i prostora. Potrebno
¢e biti i mijenjanje mentaliteta koji se opire novome. Zazor od novoga posljedica je
straha od nepoznatoga, ali i trenutacnih objektivnih novcanih teSkoca, uvjetovanih
porazavaju¢im stanjem hrvatskoga gospodarstva. Jedna od tvrdokornijih zabluda
govori kako je odrziva odnosno gotovo nulta arhitektura nespojiva s visokom
estetikom. OdrZivo gradenje bit ¢e, ne samo, financijski i funkcijski, ekoloski i
tehnoloski, nego i oblikovni izazov. Pojam odrzivoga gradenja treba postaviti u
Zariste kulturne javnosti i Sirokih slojeva pucanstva, a ne samo strucnih foruma.
Tema mora postati privlacna, a ekoloSka ¢e nacela odlucivanja postati presudna.
Projekti ¢e se vrednovati prema kriteriju odrZivosti, $to ne znaci zanemarivanje
likovnih i estetskih sastavnica gradenja. Iz dana u dan sve je profinjeniji pristup
pojmu odrZive odnosno nulte arhitekture. Zamisao odrzivosti nije samo usteda
energije, nego i drukéija organizacija tlocrta. Kuce ¢e biti robustnije i zbijenije, a
dovitljivi e arhitekti otkriti pogodnu formu za svoje kreacije.

Jedna od pionirskih uloga u Republici Hrvatskoj u zagovaranju i promicanju
odrzivoga gradenja pripada arhitektu Ljubomiru MiS¢evicu. Studije i rjeSenja Ljubo-
mira MiSCevica govore o prihvatljivosti i primjenjivosti normativa visoke energetske
ucinkovitosti na konkretnim situacijama. Njegovi projekti obiteljskih kuca i zgrada,
industrijskih pogona i slozenijih funkcijskih struktura postavljaju kreativni okvir za
konstruktivno vizualno oblikovanje. Sazimanjem funkcije, tehnologije i estetike
prema nacelima odrzivoga gradenja nastaju vrijednosti koje se priblizavaju gotovo
energetski nultoj arhitekturi.

U kuci od porobetonskih blokova L2 u Cazmi studiraju se moguénosti tipskoga
arhitektonskog projekta i njegovih derivacija u odnosu na energetske zahtjeve,
ali i udovoljavnja ambicioznih estetskih cilieva. Kuca je nastala iz osnovnoga
tipa YTONG kuce (Y1) kao prve tipske pasivne kuce koja se pak razvila iz prve
niskoenergetske kuce. Za razliku od sjeverne fasade s vrlo malo prozora, jug se
otvara s francuskim prozorima u strogom i jasno postavljenom rasteru. Uvlacenjem
ugla prizemlja i dijelova kata juZne fasade dinamizira se proceljna ploha. Osobna
mijera izmedu funkcije i umjetnosti. Dnevni boravak u prizemlju jezgra je tlocrtne
kompozicije. Oko njega u obliku poluvijenca nizu se blagovaonica, kuhinja, ulazni
hal, kupaonica i soba.

Ku¢a M6 u Gornjem Stupniku nalazi se u gradnji. Podrum i stubi$na jezgra
izvedeni su u betonu, dok su gornje etaze izgradene drvenom konstrukcijom.
Ovojnica kuce, njezina fasada, zamisljena je kao sustav drvenih stijena. Kuca je
dokaz da se i predlozak Terrassenhausa Adolfa Loosa moze uklopiti u standarde
pasivne kuce.

Pasivna kuéa J4 u Svetoj Nedelji kao i druge kuce na izlozbi ima energetsku
oznaku A+. Fasada ovdje ne slijedi iskljucivo vlastitu zakonitost, nego odrazava
prije svega unutarnje prostorne odnose. Linearno ustrojeno prizemlje s dijagonal-
nom prostornom osi koju ¢ine kuhinja, blagovaonica i dnevni boravak.

Projektom kuée C1 u Pozegi skre¢e se pozormost na moguéu birokratsku
krutost i iskljucivost kod interpretacije uvjeta oblikovanja. Kuca s ravnim krovom
dopusta dijagonalnu postavu sun¢anih pretvornika ¢ime se korigira nepovoljna
orijentacija parcele u zadovoljavanju energetskoga standarda. Prema urbanistic-
kim pravilima predvidena je kuca s kosim krovom koji ne omogucuje optimalnu
usmjerenost suncanih pretvornika.

Pasivna ku¢a N2 u Lijevome Sredic¢kom u pravome je smislu fotonaponska
energana. Prikljuéena je na elektroenergetski sustav i odasilje visak proizvedene
energije. Tijekom gradnje vlasnik je izveo naglasene strehe i tako estetski promi-
jenio idejno rjeSenie, a time i narusio izvornu likovnu koncepciju.

U obiteljskoj kuéi T4 u Zagrebu obraduje se tema uklapanja u krajolik. Na
izrazito strmome terenu trebalo je rasporediti mase i istodobno osigurati funkcijsku
prohodnost. Ozelenjeni su krovovi implementacija normativa koji bi $to prije trebali
postati uobi¢ajena pojava.

Obiteljska ku¢a BS u Samoboru varijacija je okvirnih tehnoloSkih i oblikovnih
pravila u zadovoljavanju energetskih standarda. Tema prolaznoga dnevnog borav-
ka kao sredista tlocrtnoga rasporeda na fasadi rezultira igrom simetrije i asimetrije.
Arhitektura i energija ruku pod ruku.

U pasivnoj obiteljskoj kuci V2 u Strizivojni razmatra se efekt kretanja dnev-
ne svjetlosti kroz kucu. Krovni svjetlici kao tockaste cezure unutar kompaktnoga
volumena.

Dvojna kuca, ako nije jedinstveni zadatak, moze postati izvor frustracija za
svakoga arhitekta. Problem naslanjanja na susjednu kucu rijeSava se umetanjem
jednoetaznoga zglobnog volumena. Tako se u Karlovcu kuéa K5 odmice od su-
sjeda, a zapocinje razgovor o potencijalu parcele, morfologiji, ali i ravnome krovu
kao nosacu suncanih pretvorika.

ViSestambena zgrada M7 u Becu smjeStena je u prijelaznoj zoni izmedu Cetvrti
elitnih vila trinaestoga okruga i podrucja s gradanskim kuc¢ama i komunalnim

stanovanjem, ali i industrijskim postrojenjima Cetrnaestoga okruga. Kompakini
bijeli volumen s racionalnim tlocrtima podsjeca na rane radove Waltera Gropi-
usa. Strogost geometrije relativizira se konzolnim istacima i uvlaéenjima unutar
gradevne crte.

Kuca K3 u Donjoj Pus¢i namijenjena je dvajici dizajnera. Kombinacijom punih i
perforiranih pergola-okvira razliitih smjerova, oblika i duzina nastaje krhka i rahla
opna u formi konstruktivistickoga plasta.

Standardi odrzivoga gradenja dopustaju kreativnost i kod uredskih grade-
vina. Zgrada Euroinspekta u Slavonskome Brodu dobiva integrirane suncane
pretvornike na krovu i juznoj fasadi. Ta fotonaponska ovojnica predstavlja i novu
estetsku vrijednost. Veci dio zgrade odavno je izgraden. U projektu energetskoga
optimiranja proSirit ¢e se prizemlje i nadograditi kat.

RjeSenje proSirenja i energetskoga pobolj$anja upravne zgrade komunalne
tvrtke Cakom u Cakoveu predvida dogradnju koja ée omoguéiti postavijanje foto-
naponske ovojnice na juznoj fasadi, a na krovu suncanih toplinskih pretvornika.
Zanimljiv i atraktivan projekt pokazuje kako se stare gradevine, podignute bez
posebnih likovnih ambicija, mogu novim tehnoloskim zahvatima, ne samo vizualno
oplemeniti ve¢ i komercijalno aktivirati.

Hotelski kompleks Marina Marco na otoku Kor¢uli za sada je u fazi urba-
nistickoga i arhitektonskog idejnog rjeSenja. Sjecanje na tradicijsku primorsku
lucicu gradi se suvremenim oblicima i dinami¢nim prostornim odnosima. lzduzeni
volumeni hotela i hotelskih vila predvideni su s najboljom energetskom opremom.
Obalna $etnica isprekidana je okomitim pjeSackim prodorima. Ideja ulice i trga
gradi se linearnim nizanjem prostornih sekvencija, a bazeni u podnoj plohi Cuvaju
sjecanje na prirodnu liniju mora prije predvidene intervencije.

Toni Beslic

ENERGETSKI GOTOVO NULTA ARHITEKTURA

Ovo je Cetvrta izloZba o energetski ucinkovitoj i odrZivoj arhitekturi koja se odr-
Zava u galeriji Modulor za arhitekturu i dizajn u Zagrebu. Pocevsi s izlozbom
Suncana arhitektura, 2001. godine, zatim Arhitektura niskoeneregetske i pa-
sivne kuce, 2006. godine i treom Arhitektura kao energana — od pasivne kuce
do plus energetske arhitekture, 2009. godine, prikazan je razvoj i napredak ove
teme kroz projekte i ostavarenja arhitekture razlicitih funkcionalnih tipova.

Nakon druge dopune europske direktive Energy Performance in Buildings
(EPBD) koju prevodimo kao Energetska svojstva zgrada, naziv ,nearly zero* pre-
veden u ,gotovo nulta“ obuhvaca arhitekturu vrlo visoke energetske ucinkovitosti,
odnosno vrlo male energetske potrosnje i emisija CO, (i drugih staklenickih pli-
nova) koju zasigurno najvecim brojem ostvarenja u Europi i svijetu najkvalitetnije
predstavlja energetski model pasivne kuce. To potvrduju istrazivanja i iskustva
korisnika unatrag viSe od dvadeset godina. Projektiranje, izvodenje i odrzavanje
pasivne kuce je sve prihvacenije, jer od samog pocetka osmisljavanja energet-
skog koncepta, integralnog projektiranja arhitekture, napredne gradevne fizike
i instalacijskih sustava, kompetentne i odgovorne izvedbe pa sve do priustivih
i sve krace isplativih ,zelenih” financijskih ulaganja postaje najbolja praksa i na
drugim kontinentima.

Scenarij Europske unije ,20 x 20 x 20 do 2020. godine je moguce ostvariti
u mnogim zemljama pogotovo u onima gdje je zapocela implementacija mjera
za ostvarenje visoke energetske ucinkovitosti. Svaka ¢e drzava zasebno odluciti
koja ¢e se razina energetske ucinkovitosti proglasiti gotovo nultom.

Gotovo nulta energetska kuca je energetski vrlo Stedljiva ku¢a koja u godis-
njem prosjeku ukupnu energiju (toplinska i elektricna energija) dobija iz sunceve
energije, iako nije neovisna o javnoj energetskoj mrezi. Ljeti se viSak elektricne
energije odvede (spremi) u mrezu i daje na raspolaganje drugim korisnicima.
Zimi se elektricna energija uzima iz javne energetske mreze. Ljetna bilanca je
izravnana.

Iz pojmovnika u knijizi: Pasivna kuca, Martina Zbasnik Senegacnik, SUN
ARH d.o.0., Zagreb, 2009.

Slicni su i novi nazivi koji proizlaze iz odnosa energetske potrosnje i poslje-
dice smanjenja emisivnosti; nulta emisijska (nulta ugljicna), energetski neutralna
arhitektura (zgrada), energetski pozitivna odnosno plus energetska i dr.

IzloZba prikazuje izbor projekata za novogradnje razlicitih namjena i u razlici-
tim klimatskim zonama u Hrvatskoj i Austriji. Zajednicki nazivnik svim projektima
je energetski gotovo nulta arhitektura, jer su projektirani i izvode se kao pasivne
kuce.

Na pragu ulaska u Europsku Uniju, prvih dvadesetak ostvarenja gotovo nultih
obiteljskih kuca i zgrada do kraja 2012. godine u Hrvatskoj, ukljucujuci i dvije
viSestambene zgrade izvedene u Koprivnici u sustavu POS-a, ukazuju na mo-
guénost provedbe ciljeva koji se ve¢ godinama ostvaruju u naprednim drzavama.

Ljubomir Miscevic

Euroinspekt-drvokontrola d.0.0., Razvojno-tehnoloski centar (RTC), energetski gotovo nulta zgrada s integriranim

fotonaponskim modulima u krovu i juznom procelju, Slavonski Brod, 2012.

CAKOM d.0.0., upravna zgrada, rekonstrukcija i dogradnja, energetski gotovo nulta zgrada s integriranim fotonaponskim

modulima u juznom progelju i toplinskim sunganim pretvornicima na krovu, Cakovec, 2012.




